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التجربة 10.1 ... 


اختبار تحديد الكثافة الجافة العظمى (بروكتور) بدلالة الرطوية 
1201301971 101 غ81 ع1 
|از50 ]0 ك6 أدارع 6131:3618 
(127 18 2110 ,91 -698 2 -11 1 ك8) 


1 التجربة وتجهيزاتها: 5ناأة031م8 01 أكع1' 

تستخدم هذه التجربة في كل من أعمال التربة والتأسيس والطرقات. 

الغاية من التجربة هي: إيجاد العلاقة التي تربطء بين الكثافة الجافة للتربة. والتي تتشكل تحت طاقة رص 
ثابتة ورطوبة متغيرة للتربة. حيث تفيدنا التجربة لإيجاد الكثافة الجافة العظمى .ومن: التي من الممكن 
الوصول لها بفعل عمليات الرص في الموقع. كما تمكننا التجربة من معرفة الرطوية التي يجب أن تكون 
التربة عليها عند الرغبة في الوصول لهذه الكثافة العظمى في الموقع بفعل عمليات الرص. 

1 تعاريف: 12141111510115 

1 الرص: 

ويقصد به زيادة الكثافة الجافة للتربة (تقليل فراغات التربة) عن طريق الرص بفعل قوى ديناميكية. 

1 تجربة بروكتور: 

وهي تجربة مخبرية يحجرى بها رص التربة عن طريق سقوط وزت ثابت صمن اسطوانة فولاذية بمقاييس 
ثابتة محددة بحيث يبقى العمل اللازم للرص تابتاً. يجرى هذا الرص بطريقة أصولية متعارف عليها. تتألف 
التجربة من خمسة تجارب جزئية تختلف عن بعضها البعض بالرطوية. نتيجة للتقييم الناتج نحصل على 
منحني يربط بين كل من الرطوبة /لا والكثافة الجافة (مع..م,) لرطوبة المثالية (منونمه/لا) 

تجرى التجربة على كل من الترب الناعمة: الخليطة والخشنة حيث تشمل في الترب الناعمة أنواع الترب 
سواء أكانت ذات خواص لدنة أو غير ذلك. 

1 كثافة بروكتور: 

وهي الكثافة النظامية التي نصل إليها نتيجة لرص التربة بالأدوات الموافقة المذكورة في الجدول 5 
1 اللتالي. وفقآ للفقرة المبينة أدناه. تبلغ قيمة العمل اللازم لرص واحدة الحجم 2 .111 0.6 - 


مم 
الجدول 1.10.1 تحديد كثافة بروكتور النظامية 

شروط التجربة فياسات ووزن الاسطوانة اناونع اسطواية ا اي لشكل 

الضريات ١‏ الوزت 
سق ل 0 | السافط | نين نوه | ممع ١‏ ترق |« | بو ١‏ برق 

كغ 
3 25 5 |30 | 50 | هم | 11 | 75 | 120 100 
3 22 45 |4560 | 75 | 8 | 14 | 960 | 125 |150 
3 22 5 | 600 | 125 | © | 20 | 14 | 200 250 


الانحراف الأعظمي المسموح د0.004.8 + و 0.004.520 + 


12 


دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار بروكتور 


الجدول 2.10.1 تحديد كثافة بروكتور المعذلة. 


0 قياسات ووزن الأسطوانة اسطوانة الاختبار وفق الشكل 
طروف النجرية الساقظة 1101.1 
الوزن 
عدد الطبقات 0 0 5 وط | دل إ|نموذج | ,5 7 يط | رك 
كغ 
5 25 45 | 450 | 50 | كم | 11 | 75 | 120 | 100 
5 59 45 |4560 | 75 | 8 | 14 | 9.0 | 125 | 150 
5 58 15 | 600 | 125 | © | 20 | 14 | 200 | 250 
الانحراف الأعظمي المسموح: دط.0.004 + و .0.004 + 


أما تجربة بروكتور المعدلة فتجرى بطاقة رص قدرها 1101./107 2.7 - /الا وباستخدام الأدوات الموافقة 
المبينة في الجدول رقم 10.1 .2. 

1 الرطوبة النابتة: 

إن الرطوبة المثالية سواء من تجرية بروكتور النظامية :مو /الاء أو المعدلة. هي الرطوية التي إذا ملكتها العينة 
أمكن الوصول إلى الكثافة الجاقة العظمى المعذلة بفعل الرص. 

1 درحة الرص 

تعطى درجة الرص 3 


الكثافة الجافة 3م/0. 
:م - وهي الكثافة الجافة العظمى المخبرية التي توصلنا إليها. 
تعطى ن, بالعلاقة: 
1 
/لا +1 


11-2 


- الوزن الحجمي. 
للا الرطوبة. 
1 التجهيزات: 5ناأة:081ممم 
أسطوانة معدنية مع اسطوانة وصل متممة (لا يجوز أن يقل ارتفاعها عن 50 مم) توضع فوق الأسطوانة 
الأولى. إضافة لذلك فهناك صفيحة قاعدة من الفولاذ يمكن إزالتها حيث يتوجب أن يكون سطحها محمي 
من الصداً. 
يمكن لجهاز الرص أن يكون يدوياً أو آلياً. يتألف جهاز الرص من حلقة فولاذية تسقط حول قضيب موحّه على 
المصدم المؤلف من صفيحة داخلها نوابض (غير مرئية) يرتد بدوره على سطح التربة المصدومة. توضع 
الأسطوانة مع التربة الموجودة بداخلها على كتلة من البيتون لا يقل وزنها عن50 كغء, وذلك إذا كان الرص 
يجرى يدويآ.أما إذا كان الرص يجرى آليآً فيسقط الوزن على سطح عينة التربة مباشرة وليس على المصدم 
كما في التجربة ذات الرص اليدوي. 
وفقاً للشكل رقم 1.10.1 والجدول 1 يتم تغيير كل من الوزن الساقط وارتفاع السقوط تبعاً لقطر الأسطوانة. 
يجب أن تحمل القاعدة الصلبة التي توضع عليها الأسطوانة وزنآً لا يقل عن وكا 50 كذلك يلزم كل مما يلي: 
ميزان بدقة 0.01 غ للكتلة المرصوصة. 
حوض لخلط التربة تختلف أبعاده وفقاً لوزن التربة المختبرة. 

مشحاف أو ما يشابهه لتحريك التربة في حوض الخلط. 

- مجرفة صغيرة. 
8 مناخل رقم 4. 
مدق خشبي. 
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5 عجانة يدوية (اسطوانة ملساء). 
اسطوانة قياس حجم 250 36 


الشكل 2.10.1 الاسطوانات التي توضع بها العينة مع صفيحة القاعدة. 
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الشكل 3.10.1 تجهيزات بروكتور وفق النظام البريطاني. 


1 تجهيزات قياس الرطوبة: 60115611 11015110116 110 1النادكدء11! 101 803121115 

1 شروط التجربة: 

تجحرى تجربة الرص في اسطوانة يتم اختيار قطرها وفقآ لأقطار العينات التي تحرى عليها تجربة الرص. 

عند إجراء الرص الآلي لابد للاسطوانة أن تتوضع مع صفيحة فولاذية ذات سماكة لا تقل عن 3 سم وثابتة 
في موقعها. أما إذا كان الرص يدوي فتوضع على كتلة بيتونية لا يقل وزنها عن وا 50 مثبتة في موقعها. 

1 كمية التربة اللازمة للتجربة والقطر المسموح للحبيبات: 

تتعلق كميات التربة اللازمة للتجربة بالقطر الأعظم للحبيبات المراد إجراء التجربة عليها وبقطر اسطوانة 
بروكتور المراد إجراء التجربة عليها كذلك. 

يجب أن يبلغ حجم العينة المرصوصة ضعفين إلى أربعة أضعاف حجم الأسطوانة الجاري أعداد التجربة فيها. 
كذلك فإنه يتوجب أخذ طريقة قياس رطوبة العينات كما هو وارد في التجربة 1.1 من هذا الدليل. 

في حال كون حبيبات التربة قابلة للتكسر بفعل عملية الطرق أثناء إجراء التجربة. فيجب أخذ ذلك بعين 
الاعتبار عند اختيار كميات التربة بحيث لا تجرى على الكمية نفسها إلا تجربة واحدة؛ يبين الجدول التالي 
العلاقة التي تربط بين كمية التربة اللازمة: والقطر الأعظم المسموح للحبيبات: وقطر الأسطوانة التي تجرى 


ناسطتها المجررة: 1 
لحدول 16413 كهية القزية لكل افخروة والقطار الأعطفدى العسيديه 
العطر الاعظيي المسسمه الكمية الدنيا للدرية ك2 قطر ال ًسيطوانات 
للحبيبات (مم) 
20 3 100 
63.5 30 250 
35 6 15 


يعطى هذا الجدول القطر الأعظم الممكن للاسطوانة تبعآ لأصغر قطر مسموح به للحبيبات. 

إن فرز العينات ذات القطر الزائد لا يجوز إلا في الحالة التي يكون فيها قطر الأسطوانة 01<15017017. 
1 تحضير العينة: 

1 تنفيذ التجربة: 

تجفف الترب الخشنة المفككة والتي لا تملك أية لدونة عند درجة حرارة “© 105 حتى يصبح وزنها تابتاً: 
بينما تجفف التربة الناعمة اللدنة حتى تصل رطوبتها بين حدي التقلص واللدونة: وهذه الحالة هي التي 
تصبح بها التربة قابلة للتكسر بالضغط بالمشحافء في هذا التجفيف لا يجوز أن ترتفع درجة الحرارة عن 60 
مم يجب أن يجري خلال التجفيف خلط التربة عدة مرات. بعد التجفيف يجرى تصغير كتل التربة المتفرقة 
باستعمال أحد الأدوات التالية؛ أو ما يشابهها بالضغط عليها: سكين مشحاف مع مجرفة.. الخ. 

أما الترب الخشنة التي تملك شيئاً من اللدونة. فيجرى تجفيفها حسب الفقرة التالية: 
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1ه تحضير عينات التربة الخشنة: 
يتوجب فصل الحبيبات ذات الأقطار الأكبر من 63.5 - 31.5 مم عن العينة في التربة الخشنة والترب الخليطة 
(تحوي ترب ناعمة سيلت وغضار إضافة لمحتواها الرئيسي من النحضن والرمل). في الترب الخشنة التي لا 
تملك خاصة اللدونة. يتم فصل العينات بالنخل بعد تجفيف كامل العينة 
يتوجب في التربة التي تملك خاصة اللدونة: أن تفصل هذه الحبيبات 0 بعد التجفيف بغسل العينة على 
المنخل, حيث يجري بعد ذلك عزلها وتجفيفها ووزنها. 
في حال كون نسبة وزن الحبيبات الزائدة ذات القطر (اا 31.5 < 0 أكبر من 0 : فإنه يتوجب استخدام 
اسطوانة ذات قطر يبلغ 250 مم. عند إجراء تقييم لنتائج التجربة فإنه يتوجب أن يتم تصحيح النتائج وفقآ 
للفقرة التالية: 
عند إجراء التجربة لأول مرة للترب الناعمة. فإنه يتوجب أن تقع الرطوبة تحت حد اللدونة بشكل كافي. 
ملاحظة: 
في حال وجود ترب ناعمة. فإنه يمكن الاستفادة من حد اللدونة. لإيجاد قيمة الرطوبة المثالية. 
أما بالنسبة للعينات التالية. فإنه يتوجحب أن ترفع نسبة الرطوبة لاستخدام العينة بمقدار 2 إلى 390 في كل 
مرة حيث يتوجب استخدام ماء مقطر لترطب العينة بشكل متجانس قبل إجراء التجربة. 
في التربة الخشنة التي لا تملك خاصة اللدونة: فإنه يكفي ان تترك العينة مغطاة لمدة عشرة دقائق بعد 
ترطيبها لتحقيق التجانسء. حيث يجري بعد ذلك خلطها. يتوحب أن يتم تصغير حجوم كتل التربة التي تملك 
خاصة اللدونة وذلك بواسطة الضغط بأحد الأدوات المعدنية مثل: سكينء. مشحافء مجرفة.. الخ حيث 
يتوحب أن تخلّط وتقلّب عدة مرات بعد ترطيبهاء ولا يجوز أن يتجاوز قطر أصغر حبة 10 مم. 
أما بالنسبة للترب العالية اللدونة, فيتوحب الانتظار 24 ساعة عند حفظ العينة في أوعية مغلقة لضمان 
تجانسهاء وبسبب تشكل كتل مختلفة الأحجام من هذه الترب الناعمة أثناء تحضيرها تكون الانحرافات في 
نتائج التجارب أعلى من انحرافات النتائج في الترب الأخرى. 
1 طرائق تحديد نسبة الرطوبة: 
00111 1لا 11015 01 ع20طتزععزع2 171111311011 عأ 101 11005غع8/1 
1 تحديد الرطوبة من خلال وزن كل عينة على حدة قبل الرص 
تعطى لكامل العينة المجففة ذات الوزن "ا كمية الماء اللازمة لتحقيق الرطوية المنشودة لتجربة الرص. 
يجري بعد ذلك وزن كامل العينة الرطبة حيث يتم تحديد وزن الماء بالعلاقة التالية: 
هم - صر 2 رما 
سالا وزت الماء. 
0 وزن كامل العينة. 
ها الوزن الجاف للعينة. 
يجرى هذا بعد تحضير التربة كما ورد في الفقرة 3.2.4.10 
عند إجراء التجربة التالية يتم إضافة الماء كما ورد في المقطع 2.3.4.10.1 حيث يتم تحديد الرطوبة بنفس 
الطريقة يجب أن تقع حدود الانحراف في النتائج في المجالك: 
الا 0.05 + - لاك , 1 : 
عند تحديد الرطوية بهذه الطريقة, لا يجوز ان نسمح بفقدان اية كمية من التربة. كما انه لا يجوز ان يخرج 
ماء من اسطوانة الرص. 
1 تحديد الرطوبة بعد الانتهاء من تجارب الرص كافة: 
يمكن تحديد الرطوية بعد انتهاء عملية رص كل تجربةء لتحقيق ذلكء؛ يلزم معرفة وزن الكتلة الرطبة لكامل 
العينة بعد كل تجربة. ومعرفة الوزن الجاف بتجفيف كامل العينة, بمعرفة الفرق بين الوزن الرطب لكامل 
الكتلة والوزن الجاف لكامل العينة يمكن معرفة وزن الماء ا لكامل العينة, أما الرطوية فتحدد بالعلاقة: 
كا_ ح /الا 
1 
وا - الوزن الجاف لكامل الكتلة. 
لا يجوز أن تتجاوز الفروقات بين نتائج الرطوبات: 
الا 0.05 ع ح الال 1 1 
عند قياس الرطوية بهذه الطريقة يتوحب على العينات أن لا تفقد أجزاءً منها كما لا يجوز للماء أن يتسرب 
خارج اسطوانة التجربة. 


46 


دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار بروكتور 


1 تحديد الرطوبة على عينات حزئية لترب ناعمة باستخدام التجفيف بالفرن: 
يمكن عن طريق أخذ عينات جزئية من الترب الناعمة من كامل ارتفاع العينة المرصوصة من قطاع جانبي أن 
نحصل على رطوية التربة بالطريقة المألوفة بواسطة التجفيف. 
1 تحديد الرطوبة من خلال تجفيف كامل العينة المرصوصة بالأسطوانة: 
في التربة الخشنة التي لا تملك خاصة اللدونة» لا يمكن تحديد الرطوبة بواسطة اخذ عينات حزئية بدقة 
كافية. في هذه الحالة لابد من قياس رطوية كامل العينة عن طريق تحديد وزنها الجاف 100 بعد التجفيف 
بالفرن, وبالتالي تحديد وزن الماء 1010 بعد ذلك. تشترط هذه الطريقة أن تجرى كل تجربة على عينة جديدة, 
أي لا تعاد التجربة على العينة الواحدة مرتين. 
1 تحديد كثافة بروكتور: 1111111361011 2656 /إ1516اع امأعورط 
1 تحديد كثافة بروكتور النظامية: 
تثبت الأسطوانة مع صفيحة القاعدة على جسم ثابت. حيث يتم بعد ذلك وضع التربة في الأسطوانة على 
ثلاث طبقات متساوية الارتفاع بواسطة المجرفة. يجب الانتباه إلى أن العينة الجزئية لكل طبقة تمثل كامل 
التربة. يضغط السطح العلوي لكل طبقة بشكل خفيف بواسطة مدق خشبي حيث يجري رص كل طبقة 
حسب ما هو مذكور في الجدول رقم (1.10.1) من حيث جهاز الرص المختار وعدد الضريات. يجري الرص 
باختيار عدد الضربات الملائمة كما في الجدول (1.10.1) أما الضربات فيتوجب أن تنفذ على المحيط 
الخارجي للاسطوانة بحيث تتم على ثلاث أو أربعة دورات كما هو مبين في الشكل رقم 3.10.1 
يجب أن يجري رص الطبقات دون مرور فترات توقف طويلة بحيث يكون الزمن اللازم بين الطرقة والأخرى في 
حاك كون مسافة السقوط دم مساوية 300 مم أو 0 مم مساوياً 2 ثانية أو 2.5 ثانية. بحيث تحقق هذه 
الضربات رصاً متجانساً للعينة. 
عند طرق الطبقات بالجهاز اليدوي فإنه يجب التأكد من بقاء المطرقة شاقولية طول مدة التجربة وأن يترك 
الوزن ليسقط سقوطاً حرا من أعلى قضيب التوجيه الحامل للحلقة الساقطة. 
يتم اختيار ارتفاع الطبقات 5 يجري رصها بحيث تعلو كامل العينة المرصوصة الحد الأعلى للاسطوانة 
لتدخل مسافة قدرها 10 مم داخل الأسطوانة العليا الإضافية. 
في حال كون التربة خشنة, لا تملك خاصة اللدونة: أو عندما تكون حبيبات التربة ذات تدرج حبي ضيقء أو 
حبيبات قوية ذات أحجام قريبة من بعضها البعض, فإن حبيبات التربة تندفع نحو أطراف الأسطوانة عند الرصء 
لمنع ذلك فإنه يتوحب وضع صفيحة اسطوانية فوق كل طبقة قبل رصها. أما الطرقات فيتم توزيعها بنفس 
الطريقة على باقي الطبقات؛. بعد رص كل طبقة تسحب الصفيحة نحو الأعلى عن طريق براغي مثبتة بها 
من الأعلى. بعد رص الطبقات كافة؛ تزال الأسطوانة العليا الإضافية ليجري إزاحة التربة الزائدة فوق مستوى 
اسطوانة الرص بعناية. حيث يتم تسوية ارتفاع العينة بواسطة مسطرة فولاذية. 
في حال كون التربة التي يجري رصها خشنة: فيمكن الاستفادة من الأسطوانة الموضوعة فوق العينة, 
لتقدير الارتفاع الفعلي للعينة. بعد ذلك يجري قياس الوزن الكامل الأسطوانة, بما فيها التربة أي أنه لا حاجة 
لتسوية سطح العينة كما في الترب الناعمة: بعد انتهاء كل تجربة؛ تجرى تجارب أخرى بحيث لا يقل عدد 
مجموعة التجارب عن اربعة برطوية متزايدة. 
1 تحديد كثافة بروكتور المعدلة: 
عند تعين كتثافة بروكتور المعدلة يتم استخدام نفس الاسطوانة المستخدمة في تجربة بروكتور العادية. يتم 
رص التربة على طبقات يتراوح عددها بين 3-5 طبقات ذات سماكات متساوية. 
أما جهاز الرص والمطرقة وعدم الضربات فيتم اختيارها بما يتوافق مع الجدول رقم 2.3.2.10.1. 
1 تقييم النتانج: 321011نااج/اط 5]اباوع؟ 
1 حساب الرطوبة: 
يتم حساب الرطوبة لكل عينة جزئية باستخدام العلاقة التالية: 

34 


حيث: ع د بر 
لآ 
الا - الوزن الرطب للعينة. 
40 الوزن الجاف للعينة. 
1 حساب الكثافة الجافة: 
يتم تحديد وزن العينة المرصوصة كما يتم تحديد حجم العينة بالقالب بدقة: 
/ا. 0.001 - ثلا ىم 
حيث يحسب الوزن الحجمي بالعلاقة: 


1 
در غ/سمة 
37 
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0 - وزن العينة بالغرام. 
لا حجم العينة بالسمة. 
أما الكثافة الجافة فتحسب بالعلاقة: 
01 
للا +1 1 
1 تصحيح نتائج القياس باعتبار الحبيبات الكبيرة الزائدة: 
عند بلوغ نسبة الحبيبات ذات القطر 638010 - 31.5 < 0 حتى القيمة 3590 من الوزن الجاف الكامل البنية, 
فيتوحب تصحيح نتائج الاختبارات؛ وإلا أعطت التجربة قيمة منخفضة للكثافة الجافةى: وقيمة كبيرة للرطوبة 
أما تأثير الحبيبات الكبيرة الزائدة: 


*[ص /رو 


حلن 
كلل 
فيمكن أخذ تأثيره بعين الاعتبار باعتماد العلاقات التالية. 
نا لى للا + ( للا - 1) ٠‏ للا ح "الا 


بو ١‏ ناء 0.9 + (نا -1) ٠‏ ون - ون 
'77 الرطوية المصححة للعينة. 
7 رطوية العينة بعد استبعاد العينات الكبيرة الزائدة. 
وم وزن العينة الكاملة الجافة بما فيها العينات الكبيرة الزائدة. 
لا نسبة العينات الكبيرة الزائدة. 
100 الوزت الجاف للعينات الكبيرة الزائدة. 


رطوبة العينات الكبيرة الزائدة. 
الوزن الحجمي الجاف المصحح للعينة. 
م1 الوزن الحجمي الجاف للعينة دون حبيبات كبيرة زائدة. 


ه/ - الوزن النوعي الجاف للحبيبات الكبيرة الزائدة. 
تتراوح رطوبة الحبيبات الكبيرة الزائدة بين ( 0.01 إلى 02. 0) أما إذا كانت الحبيبات ذات مسامية عالية. 
فيتوجب تحديد الرطوبة بالتجربة. 

عند قياس الكثافة الحقلية؛ فإنه يتوحب دومآ استبعاد الحبيبات الكبيرة. من خلال هذه الزوائدء يتوجحب في 
كل مرة تصحيح قيم نتائج التجارب المخبرية كما ذكرنا أعلاه. 

1 تمثيل نتائج الاختبار: 

تمثل النتائج ,/' و كذلك الرطوية '/8 و /لا بمراعاة النقاط المختلفة. يرسم المنحني بحيث يحقق أكبر 
انفراج ممكن (منحني بروكتور) وبذلك يمثل المنحني العلاقة بين الرطوبة والكثافة الجافة (/0ا) ؟ - و للعينة 
المختبرة. 

ينتهي هذا المنحني بأعلاه بقيمة م العظمى ثم يبدأ بعد ذلك بالتناقص بحيث يصبح الجزء الهابط من 
المنحني مواز لخط الإشباع الذي تكون به رطوية التربة /1009. تسمى الكثافة الجافة بكثافة بروكتور 1م 
أما الرطوية الموافقة المثالية فتسمى ملالا تعطى الكثافة الجافة بدقة 0.01 غ / سم . أما الرطوبة 
فتعطى بدقة 0.001 سواء كانت للرمل او للبحص. 

إن تحديد الرطوبة المثالية للترب الخشنة ذات التدرج الحبي الضيق هو أمر غير ممكن. 

تعتبر كثافة بروكتور في هذه الترب هي أعلى كثافة تم التوصل إليها بالتجارب الأربعة من التربة الرطبة. 
وكذلك لابد من تمثيل منحني الإشباع. يتعلق سير هذا المنحني بالوزن النوعي للتربة .! وتحسب 
بالعلاقة: 
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)_ : 
بسختختتتح وت بي 
ا 
46 
الا 1 
رخ -) 7 


1 حساب درحة الرص 

يتوحبء عند إجراء المقارنة بين الكثافة الجافة الحقلية وكثافة بروكتور المخبرية؛ أن تجرى المقارنة على 
نفس التربة؛ أي على حبيبات لها نفس الأبعاد تقريباً: ونفس التدرج الحبيء عند وجود حبيبات كبيرة زائدة, 

فإنه يتوجحب أن تصحح و كما ورد في الفقرة 3.7.10.1): تعطى درجة الرص بدقة 0.01. 

1 معطيات نتائج الاختبار: 

1 منحني بروكتور مع منحني الإشباع. 

2 كثافة بروكتور الجافة النظامية أو المعدلة. 

3- الرطوبة المثالية للتربة. 

4 نوع التربة أي تصنيف التربة مع قطر الحبيبات الأعظمي الزائدة. 

5 نسبة الحبيبات الكبيرة الزائدة. 

1 أخطاء التجربة: أو16 06 وزورزمع 

للحكم على مدى دقة النتائج وفقاً لهذا الدليل فإنه يتوحب اعتبار الأخطاء وفقاً للجدول التالي: 


الجدول 4.10.1 
رقم التجربة اسم التجربة 61 62 
1 كثافة بروكتور الجافة غ / سمة 001 0225 
الرطوبة المثالية للترب الناعمة 
2 الحليطلة 0205 027 
3 الرطوبة المثالية للترب الخشنة 025 027 


61 الانحراف المعياري تحت نفس ظروف التجربة المكررة (أي نفس المخبر ونفس المحضرين المخبرين). 
وى الانحراف المعياري تحت ظروف قابلة للمقارنة (والتجربة تجرى في مخابر مختلفة من قبل محضرين 
مخبرين مختلفين). 

تصحح هذه الأخطاء للترب ذات التصنيف التالي 67, 610 والرمل ذي النسبة المرتفعة من السيلت والسيلت 
المنخفض اللدونة. 
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